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Betreff: Empfehlungsschreiben 
 
Die duale Behandlung der Pentol GmbH zur Verbrennung von minderwertigen Brennstoffen, 
die aus einem Tensid mit der Bezeichnung PentoMuls und bis zu 8 % Wasser für die Emulsion 
und einem Passivierungsmittel auf Magnesiumbasis aus der PentoMag-Serie zum Schutz der 
Hoch- und Niedertemperaturzonen besteht, wird seit mehr als 20 Jahren alternativ in den 
Kesseln des Wärmekraftwerks "10 de Octubre“ in Nuevitas genutzt.  
 
Das mit dieser Technologie der Pentol GmbH behandelte Öl ist überwiegend kubanisches 
Rohöl und weist im Durchschnitt die folgenden Merkmale auf: 
 
1. Schwefel: 6,73 % 
2. Vanadium: 108,2 ppm 
3. Natrium: 92,42 ppm 
4.  Aluminium + Silizium: 17,13 ppm 
5. Viskosität: 1172 mm2/s. 
6. Unterer Heizwert: 9114,79 kcal/kg (38161,55 kJ/kg) 
 
Insbesondere der 125-MW-Block Nr. 6 mit einem Brennstoffverbrauch von etwa 35 t/h zur 
maximalen Erzeugung von 435 t/h Dampf bei 798 K und 13,6 MPa nutzt diese Technologie 
seit 20 Jahren bis heute mit sehr guten Ergebnissen. Während des ersten 12-monatigen 
Evaluierungszeitraums wurden die folgenden Indikatoren erfüllt und über die Jahre hinweg 
beibehalten: 
 

1. Zu keinem Zeitpunkt war die Beschickung des Blocks wegen Verschmutzung der 
Konvektionsachse, die einer Druckdifferenz zwischen 1,65 und 2,10 kPa standhielt, 
eingeschränkt. Der Ofendruck wurde zwischen 3,2 und 3,6 kPa gehalten. 

2. Wie die in diesem Zeitraum durchgeführten Inspektionen gezeigt haben, wurden 
keine Anzeichen oder Erscheinungen von Korrosion bei niedrigen oder hohen 
Temperaturen festgestellt. Es wurde eine Verringerung der Verkrustungen und der 
Korrosion bei den Bestandteilen des Kessels, zum Beispiel bei den Rohren, bei 
Aufrechterhaltung des normalen Betriebs festgestellt (Ofen, Überhitzer, 
Zwischenüberhitzer, Economizer und rotierende Lufterhitzer-Elemente). 

3. In der ersten Testphase nach Beginn der Behandlung wurde eine Reduzierung der 
Feststoffemissionen (Feinstaub) um bis zu 55 % erreicht, Referenzsauerstoff 3 %, 
sowie eine Verringerung der NOx-Emissionen von bis zu 25 %. Referenzsauerstoff 
3 %. In der zweiten Testzeitphase wurde mit FC 900 (Mischung von Heizöl mit 
kubanischem Rohöl) eine Reduzierung der NOx-Emissionen um bis zu 35 % erreicht. 
Referenzsauerstoff 3 %. 
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4. In der ersten Testphase wurde eine Reduzierung des am CAR-Einlass gemessenen 

Sauerstoffgehalts von 0,4 % erreicht. In der zweiten Phase wurden durch die 
Verbrennung von FC 900 Anpassungen des Sauerstoffgehalts am CAR-Einlass 
generell von bis zu 0,6 % erreicht. Der Block arbeitete im Bereich von 0,8 bis 1,0 %, 
was als guter Wert für den verwendeten Brennstoff angesehen wird, mit CO-Werten 
unter 100 ppm. 

5. Der wässrige pH-Wert wurde zwischen 2,8 und 3,3 gehalten, da er als wirtschaftlicher 
Schutzwert gilt. Der AML wurde zwischen O,9 und 2,8 gehalten. 

Die automatischen Dosierstationen der Firma Pentol GmbH garantieren einen höchst 
zuverlässigen Betrieb mit einem hohen Automatisierungsgrad und einer Verfügbarkeit von 
mehr als 99 % im Jahr. Darüber hinaus gewährleisten sie eine detaillierte Aufzeichnung aller 
Durchflussraten und anderer Parameter, die eine Leistungsanalyse des gesamten Systems 
ermöglicht. 

Die Ingenieure der Pentol GmbH, die alle aus der Elektrobranche stammen, sind Experten für 
Verbrennung, Analyse und Überwachung der Kesselleistung. Ihre Ratschläge sind für den 
Erhalt des guten technischen Zustandes der Dampferzeuger sehr wertvoll. 

Für Referenzen können Sie sich jederzeit gern mit uns in Verbindung setzen. 

 

[Unterschrift: unleserlich]    [Unterschrift: unleserlich] 
Lic. Eladio Ávalos Rosales    T. ec. Eddy Perezcastro Polhamus 
Leitender Ing. CTE Diez de Octubre   Leiter der Abt. DTP 
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Nuevitas, 27 de marzo del 2021.  
"Año 63 de la Revolución" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Central Termoeléctrica “10 de Octubre” 

Nuevitas, Camagüey  
Oficina del Director Técnico. 

Email: dirtecl@ctenue.une.cu 
Teléfono: 41 4767  Pizarra: 414702 
Interno: 212          Móvil: 52858393 
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